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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Meldungskopplung einer zentralen 
Steuerungseinrichtung mit dezentralen Kommunikationseinrich- 
tungen . 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Transport von Meldungen, insbesondere Steuerungsmel- 
dungen, in einer Vermittlungseinrichtung, insbesondere einer 
grofiflachig angelegten Nebenstellenanlage, bei der mehrere 
dezentrale Einrichtungen von einer zentralen Einrichtung aus 
gesteuert werden. 

Die Anf orderungen an Kommunikations-Inf rastruktur-Einrichtun- 
gen, wie beispielsweise private Nebenstellenanlagen steigen 
standig. Dir Ursache fur die steigenden Anf orderungen hin- 
sichtlich der Dateniibertragungskapazitat von Vermittlungsein- 
richtungen liegt darin begriindet, daB der Bedarf an Sprach-, 
Video- und Datenkommunikation bestandig steigt und damit 
breitbandigere Netze zur Herstellung von Verbindungen einge- 
setzt werden mussen. Die Ursache fiir eine hohere Flexibilitat 
hinsichtlich der anschlieflbaren Teilnehmerzahl an Vermitt- 
lungseinrichtungen liegt darin begrtindet, dafi die Infrastruk- 
tur technisch schritthalten mufi mit der Flexibilitat der Ge- 
schaf tsprozesse der Anwender der Kommunikationseinrichtung. 
Daraus ergibt sich ein grofler Bedarf an flexiblen modular er- 
weiterbaren privaten Nebenstellenanlagen. 

Gangige Einrichtungen basieren auf Zeitschlitzmultiplexver- 
bindungen zwischen Kommunikationsendgeraten, welche mittels 
eines Koppelfeldes aufgebaut werden, wozu von einer Steuer- 
einrichtung Befehle erzeugt werden, welche angeben, welcher 
definierte Zeitschlitz einer eingehenden Verbindung welchem 
definierten Zeitschlitz einer ausgehenden Verbindung zugeord- 
net wird. Solche Koppelfelder sind in der Regel fiir die Her- 
stellung einer definierten Anzahl von Verbindungen geeignet. 
Die Anzahl dieser Verbindungen ist dabei abhangig vom gangi- 
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gen Bedarf einer Nebenstellenanlage . Sie bewegt sich in der 
Regel im Rahmen von maximal mehreren Tausend eingehenden und 
ausgehenden Verbindungen. Damit sind solche Einrichtungen 
nicht besonders gut fur die flexible Anpassung an wachsende 
Teilnehmerzahlen geeignet. Ebenso ist durch den ISDN-Standard 
(Integrated Services Digital Network) die Datenubertragungs- 
kapazitat je Zeitschlitz einer Verbindung auf max. 64 KB be- 
schrankt. Durch diese Vorgabe wird eine flexible teilnehmer- 
spezifische Anpassung unterschiedlicher Datenraten je Verbin- 
dung erschwert, bzw. verhindert. 

Zudem wird bei gangigen Einrichtungen der Aufbau einer Kommu- 
nikationsinf rastruktur in Form eines Netzes von dezentralen 
Einrichtungen, die durch eine zentrale Steuerung mit Meldun- 
gen versorgt werden deswegen beschrankt, weil beim Transport 
von S t eue rungsme ldungen strenge Zeiterf ordernisse erfullt 
werden miissen, die ab einer definierten Lange der Steuerungs- 
leitung nicht mehr eingehalten werden konnen. Derzeit wird 
auf diesen Meldungsleitungen das HDLC-Protokoll (Highlevel 
Data Link Control) eingesetzt, mit dem Meldungen ubertragen 
werden, die unter anderem den Zugriff einzelner Gerate in den 
dezentralen Einrichtungen auf eine PCM-Datenstrom (Puis Code 
Modulation) steuern, indem sie definierte Zeitschlitze vorge- 
ben. Wiirden HDLC-Verbindungen einfach verlangert, sind die 
Zeitanf orderungen zwischen der beteiligten Kommunikations- 
partnern an den Enden der Strecke nicht zu erftillen. Die Kom- 
munikationspartner miiftten so abgeandert werden, dafi sie nied- 
rigere Anf orderungen an das zeitliche Verhalten stellen. Das 
ist in der Praxis nicht sinnvoll, da eine grofie Menge mog- 
licher Kommunikationspartner betroffen ist und somit hoher 
Auf wand entsteht und mehr Ressourcen wie z.B. Speicher in die 
Kommunikationspartner eingebracht werden mufiten. 
Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein 
weiteres Verfahren und eine weitere Anordnung zur Meldungs- 
kopplung einer zentralen Steuerungseinrichtung mit einer de- 
zentralen Kommunikationseinrichtung einzugeben, welche hin- 
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sichtlich der Entfernung zwischen zentraler unci dezentraler 
Einrichtung keinen Beschrankungen unterliegen. 

Diese Aufgabe wird fiir das Verfahren gemafi den Merkmalen des 
5 Patentanspruches 1 und fur die Anordnung gemali den Merkmalen 
des Patentanspruches 9 gelost. Weiterbildungen der Erfindun- 
gen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Besonders vorteilhaft wird beim erf indungsgemafien Verfahren 
der zeitkritische Meldungsverkehr durch ein besonders geeig- 
netes Kommunikationsprotokoll auf lediglich einer Teilverbin- 
dungsstrecke sichergestellt . Auf einer weiteren Teilverbin- 
dung, insbesondere einer Fernverbindung kann dann ein anderes 
daflir geeignetes Kommunikationsprotokoll eingesetzt werden. 
Auf diese Weise wird vorteilhaft die Wirkung erzielt, dali be- 
reits vorhandene Baugruppen in dezentralen Einrichtungen wei- 
ter verwendet werden konnen, ohne dafl die Lange der Verbin- 
dungs leitungen zu einer zentralen Steuerungseinrichtung Be- 
schrankungen unterliegt. Vorteilhaft wird ebenso der Mel- 
dungstransport optimiert, weil nur unmittelbar die Meldungen 
transportiert werden und so der zusatzliche Rechenauf wand, 
der bei der Einpackung eines Protokolls in ein anderes Proto- 
koll entstehen wiirde, entfallt. Ebenso miissen deshalb weniger 
Daten tibertragen werden, wodurch Zeitvorteile und hohere Da- 
tenkapazitaten beim Meldungstransport erzielbar sind. 

Vorteilhaft werden standardisierte Kommunikationsprotokolle 
eingesetzt, die nach dem OSI-Schichtenmodell (Open Systems 
Interconnect) aufgebaut sind, weil fur derartige Protokolle 
30 standardisierte Einrichtungen (Bausteine, Protokollstacks ) am 
Markt verfUgbar sind, wodurch einer geforderten Steigerung 
der Ubertragungsleistung auf einer Verbindung durch Einsatz 
schnellerer Einrichtungen leicht Rechnung getragen werden 
kann. Da auf jeder Teilverbindungsstrecke lediglich die Mel- 
35 dungen an sich libertragen werden, wird in optimaler Weise nur 
die Nutzdatenmenge ubertragen und die Datentibertragungsstruk- 
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turen konnen auf das notwendige Mindestmafi beschrankt blei- 
ben. 

Vorteilhaft wird bei einem ersten Protokoll auf einer unter- 
5 sten Schichtebene das HDLC-Verf ahren eingesetzt, weil auf 
diese Weise die Baugruppen in den dezentralen Einrichtungen 
weiterverwendet werden konnen, die heute schon eine HDLC - 
Schnittstelle besitzen. Vorteilhaft wird dieses HDLC-Verfah- 
ren mit einem zweiten Kommunikationsprotokoll kombiniert, das 
0 auf den untersten Schichten entweder ein Ethernetprotokoll 
aufweist, oder dort nach dem ATM-Protokoll iibertragt. Auf 
diese Weise konnen fur Fernubertragung etablierte und verfiig- 
bare Netze eingesetzt werden, wobei ab Schicht 3 trotz der 
unterschiedlichen Grundlagen fur die Netzvermittlung und den 
5 Transport wieder die selben Protokollschichten eingesetzt 

werden konnen. Aus diesem Grund sind auch Mischkonf iguratio- 
nen unterschiedlichster Protokolle und Netze ohne technischen 
Entwicklungsaufwand aufbaubar. Vorteilhaft eignet sich insbe- 
sondere das ATM-Ubertragungsverf ahren fur den Einsatz auf 
2 0 einer Fernverbindung, weil auf den Verbindungen unterschied- 
liche Ubertragungsqualitaten einrichtbar sind, womit defi- 
nierte Zeiterf ordernisse beim Meldungsverkehr eingehalten 
werden konnen. 

25 Vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des beschriebenen 

Verfahrens auf der Net zvermittlungsschicht das Internetproto- 
koll eingesetzt, weil dieses Internetprotokoll bereits fur 
unterschiedlichste Ubertragungsmedien zur Verfiigung steht und 
somit fur die verschiedenen Ubertragungsmedien die selben 

30 Transport- und Netzverniittlungsdienste einsetzbar sind. 



Vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens Steuerungsmeldungen ubertragen, weil dabei harte 
Zeitanf orderungen der Kommunikationspartner bestehen, nach 
35 dem beschriebenen Verfahren keine Anderungen in den dezentra- 
len Einrichtungen erforderlich sind, fur das HDLC-Verf ahren 
bereits Obertragungsverf ahren fur Steuerungsmeldungen exi- 
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stieren, weil sie bei gangigen Einrichtungen schon so imple- 
mentiert sind, und weil fur die Fernverbindungen unterschied- 
lichste Netze verwendet werden konnen. 

5 Besonders vorteilhaft eignet sich eine Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahren zur Ankopplung mehrerer dezentraler 
Einrichtungen an eine zentrale Steuerung, weil dezentral Mel- 
dungen gesammelt koordiniert und verteilt werden und ledig- 
lich gebundelt auf einer Leitung zur Zentrale ubertragen 

10 werden mussen. 

Vorteilhaft konnen bei der Biindelung mehrere Meldungen in ein 
IP Paket verpackt werden und somit der Verwaltungsauf wand der 
Protokolle verringert werden. Das Verhaltnis von Nutzdaten zu 
Protokolldaten wird dadurch besser und damit entsteht weniger 

15 Last auf dem Netz. 

Vorteilhaft lassen sich fur die Verwaltung mehrerer dezentra- 
ler Einrichtungen Gruppen einrichten, fur die jeweils Meldun- 
gen gesammelt und verteilt werden, weil auf diese Art bereits 
20 fur zentrale Einrichtungen bekannter Art verwendbare Mel- 

dungssammel- und Verteileinrichtungen in dezentralen Einrich- 
tungen einsetzbar sind. 

Vorteilhaft wird in der zentralen Steuerungseinrichtung fur 
25 den Fall, daft mehrere Gruppen von dezentralen Einrichtungen 

verwaltet werden, eine Sortierung der Meldungen durchgef tihrt, 
bevor diese verarbeitet werden, weil auf diese Art eine ein- 
deutige gruppenspezif ische Priori.sierung und Abarbeitung der 
Meldungen ermoglicht wird. 

30 

Besonders vorteilhaft kommen bei einer Anordnung zur Mel- 
dungskopplung zwischen einer dezentralen Einrichtung und 
einer zentralen Steuerungseinrichtung mindestens zwei Typen 
von Verbindungsleitungen zum Einsatz, auf denen unterschied- 
35 liche Obertragungsprotokolle implementiert sind. Fur den Mel- 
dungsaustausch im Nahbereich werden vorteilhaft HDLC-basie- 
rende Protokolle eingesetzt, weil auf diese Weise bereits be- 
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kannte und vorhandene dezentrale Einrichtungen auf Basis des 
HDLC-Protokolls mit ihren kritischen Zeitanf orderungen in de- 
zentralen Einrichtungen weiterverwendet werden konnen und fur 
die Fernverbindungen dieser dezentralen Einrichtungen zur 
zentralen Steuerungseinrichtung Internet-Verbidungen oder 
ATM-Verbindungen eingesetzt werden konnen, fur die standardi- 
sierte Produkte am Markt etabliert sind, so daii hinsichtlich 
der Ubertragungskapazitat ein weites Spektrum einfach durch 
Erwerb von mark tub lichen Produkten abgedeckt werden kann. 

Vorteilhaft lassen sich fur die Fernverbindungen je nach ge- 
forderter Obertragungskapazitat und Entfernung unterschied- 
liche Medien einsetzen, welche fiir die diversesten Netze ver- 
fugbar sind. Aus diesem Grund sind bei mehreren dezentralen 
Einrichtungen auch gemischte Konf igurationen aus unterschied- 
lichsten Ubertragungsmedien moglich. 

Vorteilhaft sind bei einer Weiterbildung der beschriebenen 
Anordnung erste Kommunikationsverbindungen in Form eines 
Ruckwandleiterplattenbusses ausgebildet, weil auf diese Weise 
als dezentrale Einrichtungen bereits vorhandene Baugruppen 
unverandert aus herkommlichen Einrichtungen in neue Einrich- 
tungen ubernommen werden konnen. Gleichfalls erfordert diese 
Art der Ausgestaltung wenig zusatzlichen Entwicklungsauf wand 
fur die Entwicklung dezentraler Einrichtungen, 

Besonders vorteilhaft findet eine Protokollumsetztung im Be- 
reich einer dezentralen Einrichtung statt, weil auf diese 
Weise die zeitkritische Ubertragung nach dem HDLC-Ver f ahren 
am besten sichergestellt werden kann. Ebenso konnen zusatz- 
liche Einrichtungen im Bereich der privaten Nebenstellenan- 
lage entf alien, welche eine Protokollumsetzung durchfuhren. 
Im tibrigen sind derart dezentral angeordnete Umsetzeinrich- 
tungen auch exakt in ihrer Umsetzkapazitat an das Kommunika- 
tionsauf kommen der jeweiligen dezentralen Einrichtung anpass- 
bar und damit besonders effizient nutzbar. 
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Besonders vorteilhaft ist in der zentralen Steuerungseinrich- 
tung zur Verwaltung von zweiten Kommunikationsverbindungen 
eine spezielle Einrichtung vorgesehen, welche Meldungen sor- 
tiert und verteilt, die ihr von unterschiedlichen zweiten de- 
zentralen Einrichtungen zugehen, bzw. an diese versandt 
werden sollen. Auf diese Weise wird eine definierte Meldungs- 
verarbeitung iiber mehrere dezentrale Einrichtungen gewahrlei- 
stet und vorteilhaft die Moglichkeit sichergestellt , dafi Mel- 
dungen auch iiber mehrere dezentrale Einrichtungen priorisier- 
bar zu verarbeiten sind. 

Besonders vorteilhaft wird fur den Fall, dafi die zweite Kom- 
munikationsverbindung als ATM-Netz ausgebildet ist, die zen- 
trale Steuerungseinrichtung in zwei Einheiten aufgeteilt, von 
denen lediglich die eine einen ATM-Zugang besitzen mufi, 
wahrend die andere iiber eine gangige Ethernetverbindung an 
diese Einheit angeschlossen werden kann. Diese Art der Ausge- 
staltung hat den Vorteil, daft tibliche zentrale Steuerungsein- 
richtungen weitestgehend unverandert weiterverwendet werden 
konnen und nicht fur den Zugang zu einem ATM-Netz weiterent- 
wickelt werden miissen. Weiterhin kann das ATM-Netz zur Ober- 
tragung sowohl von Steuerungsmeldungen, als auch zum Trans- 
port von Kommunikationsdaten zwischen den Endgeraten verwen- 
det werden, wobei auf der Schicht 3 des Kommunikationsproto- 
kolls zur Obertragung der Steuerungsmeldungen lediglich das 
Internetprotokoll implementiert sein muli und auf dieser 
Schicht auch der Obergang zur zentralen Steuerungseinrichtung 
auf das Ethernet erfolgen kann. Damit konnen Ethernet-Verbin- 
dungen zwischen der zentralen Steuerungseinrichtung und den 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen entfallen. Hierbei 
ist zu bemerken, dafi die Netztopologie fur den Transport von 
Kommunikationsdaten sich durchaus von der Netztopologie fiir 
den Meldungsaustausch unterscheiden kann. Der Anwender der 
Kommunikationsanlage hat den Vorteil, dafi er nur einen ATM- 
Net zanschlufi haben mufi, und nicht zusatzlich noch einen 
Ethernetanschlufi . 
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Besonders vorteilhaft findet die Meldungsverarbeitung in der 
zweiten zentralen Einrichtung statt, weil auf diese Weise 
auch bisher gebrauchliche periphere Einrichtungen in den Mel- 
5 dungssteuerungsablauf eingebunden werden konnen, so dafi eine 
Mischung aus bisher ublichen Einrichtungen einer privaten Ne- 
benstellenanlage mit neuartigen Einrichtungen einer neuen Ne- 
benstellenanlage in beliebiger Auspragung betreibbar und 
steuerbar ist. Besonders vorteilhaft werden bei einer Weiter- 

10 bildung der beschiriebenen Anordnung in der zentralen Steue- 

rungseinrichtung Steuerungsmeldungen zur Verbindungssteuerung 
eines Koppelfeldes erzeugt und an die zweiten dezentralen 
Kommunikationseinrichtungen tibertragen, bzw. zur Steuerung 
des Koppelfeldes bei Mischanordnungen verwendet. Auf diese 

15 Weise sind im gesamten Bereich der Vermittlungseinrichtung 

Verbindungen herstellbar unabhangig davon, ob die Kommunika- 
tionsteilnehmer an neuartigen Einrichtungen oder an gebrauch- 
lichen Einrichtungen angeschlossen sind. 

20 Im Folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren weiter erlautert: 

Figur 1 zeigt eine herkommliche Kommunikationsanordnung, 

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Kommunikationsanordnung mit 
25 dezentralen Einrichtungen, 

Figur 3 zeigt eine Netzstruktur bestehend aus einer zentralen 
Einrichtung und mehreren dezentralen Einrichtungen, 

Figur 4 veranschaulicht die Anbindung einer dezentralen Ein- 
richtung an eine zentrale Einrichtung, 
30 Figur 5 veranschaulicht eine vorteilhafte Ausgestaltung einer 
Anordnung zur Meldungskopplung auf Basis eines ATM- 
Netzes, 

Figur 6 zeigt eine Detailansicht zur Ankopplung dezentraler 
Einrichtungen an eine zentrale Steuerungseinrichtung 
35 uber ein ATM-Net z . 
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Figur 1 zeigt ein Beispiel einer bekannten Nebenstellenanlage 
150 mit einer zentralen Steuerungseinrichtung . Diese Neben- 
stellenanalge ist mit zwei peripheren Einrichtungen PI und P2 
verbunden, an welche jeweils ein digital oder analog arbei- 
tendes Kommunikationsendgerat KE1 und KE2 angeschlossen ist. 
Diese peripheren Einrichtungen PI und P2 sind im gleichen 
raumlichen Bereich wie die erste zentrale Einrichtung Zl un- 
tergebracht. Sie befinden sich also im selben Raum oder im 
selben Kabinett mit ihr. Von den Endgeraten werden definierte 
Zeitschlitze eines PCM-Datenstromes (Puis Code Modulation) 
mit Kommunikationsdaten belegt. Dabei sind diese analogen 
oder digitalen Kommunikationsendgerate KE1 und KE2 tiber An- 
schlufibaugruppen SLMOl und SLM02 angeschlossen, welche dem 
PCM-Datenstrom Daten, die fur die jeweiligen Endgerate be- 
stimmt sind, bzw. von den jeweiligen Endgeraten ausgehen, 
iiber per Steuerungsmeldungen festgelegte Zeitschlitze zufuh- 
ren, bzw. entnehmen. Zwei PCM-Datenstrome sind in der Figur 
mit 100 bzw. 200 bezeichnet. Ebenfalis sind Signalisierung- 
verbindungen 110 und 210 dargestellt liber die ein Meldungs- 
verkehr mit einer zentralen Steuerung stattfinden kann. Bei 
dieser Darstellung ist zu beachten, dafi in der Topologie fur 
einzelne Verbindungen lediglich eine logische Darstellung der 
Verbindungen zum Ausdruck kommt, und dafi es sich dabei nicht 
urn eine physikalische Darstellung handelt. In der technischen 
Realisierung dieser Netze konnen ohne Einschrankung die 
Transportdaten und die Meldungen Uber das selbe Verbindungs- 
medium ubertragen werden. 

Ferner sind periphere Einrichtungen PI und P2, sowie die Ver- 
sorgungsbaugruppen LTUC1 und LTUC2 dargestellt, welche den 
Datenverkehr zu den Anschlufibaugruppen, beispielsweise SLMOl 
und SLM02, der jeweiligen peripheren Einrichtungen regeln. 
Dabei werden der peripheren Einrichtung Steuerungsmeldungen 
tiber die Leitung 110 und der peripheren Einrichtung P2 Steue- 
rungsmeldungen iiber die Leitung 210 zugefuhrt. Deutlich ist 
bei dieser bekannten Nebenstellenanlage erkennbar, dafi bei 
dieser Anordnung der einzelnen Komponenten der Vermittlungs- 
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einrichtung sowohl die zu transportierenden Informationen, 
als auch die Signalisierungsinf ormationen, welche iiber einen 
koordinierten Meldungsverkehr ausgetauscht werden, einer zen- 
tralen Einrichtung ZE1 zugefiihrt werden miissen. 

5 

Im Einzelnen werden dabei durch eine Meldungseinrichtung DCL 
Meldungen 2 gesammelt und verteilt, die zwischen der zentra- 
len Einrichtung ZE2 und den peripheren Einrichtungen PI, P2 
auszutauschen sind. Uber das Call Processing CP wird der Auf- 
10 und Abbau von Verbindungen gesteuert, wobei sich das Call 

Processing dazu unter anderem geratespezif ischer Schnittstel- 
lenfunktionen DH bedient, die beispielsweise in Form von Pro- 
grammodulen realisiert sind. Insbesondere werden Einstellbe- 
fehle 1 fur das Koppelfeld MTS erzeugt. Ein solcher Einstell- 
15 befehl steuert im wesentlichen, welcher Eingang des Koppel- 

feldes mit welchem Ausgang zu verbinden ist, um eine Kommuni- 
kationsverbindung uber diese Vermittlungseinrichtung bereit- 
zustellen. In einer solchen bekannten Kommunikationsanordnung 
werden also Steuerungs- und Verbindungsf unktionen von einer 
20 einzigen raumlich integrierten Funktionseinheit des Kommuni- 
kationsnetzes wahrgenommen . Bei einer derartigen zentrumsori- 
entierten Konf iguration treten Probleme auf , weil alle zu 
transportierenden Daten der zentralen Einrichtung ZE1 zuge- 
fiihrt werden miissen. Dies ist selbst dann der Fall, wenn bei- 
25 spielsweise zwei Kommunikationsendgerate miteinander kommuni- 
zieren wollen, die an der selben peripheren Einrichtung PI 
angeschlossen sind. Auch bedingt eine solche zentral orien- 
tierte Anordnung einen hohen Verkabelungsauf wand, weil sowohl 
die Steuerungsleitungen, als auch die Kommunikationsleitungen 
30 der zentralen Einrichtung ZE1 zugefiihrt werden miissen. Eine 
groftf lachige Verteilung peripherer Einrichtungen ist nicht 
moglich, weil der zeitkritische Meldungsverkehr iiber die 
Steuerungsleitungen unter Zuhilfenahme eines HDLC-Protokolles 
nicht iiber beliebig lange Leitungsstrecken erfolgen kann. Urn 
35 eine groliere Flachenabdeckung mittels solcher Einrichtungen 

erzielen zu konnen, ware die Koppelung mehrerer Einrichtungen 
denkbar, wobei jedoch die Vorteile einer Einzelanlage in Form 
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von zentralen Schnittstellen und beispielsweise zentraler 
Leistungsmerkmalsteuerung verloren gingen. Ferner miiflten bei 
ihrer Vernetzung zusatzliche Trunkbaugruppen eingebaut werden 
und zu ihrer Verbindung zusatzliche Verbindungskabel verlegt 

5 werden. Solche Nebenstellenanlagen sind auch nicht beliebig 
modular erweiterbar, weil das Koppelfeld MTS beispielsweise 
nur als gesamtes bereitgestellt werden kann. Das bedeutet, 
dafi im Extremfall fur eine einzige zusatzliche Verbindung ein 
neues Koppelfeld mit beispielsweise 4096 Anschltissen gekauft 

0 und installiert werden muiJ . Die Dbertragungsrate wird in der- 
artigen Systemen beispielsweise durch die Moglichkeit limi- 
tiert, daft per Zeitschlitz nur maximal 64 KBit oder eine an- 
dere administrativ festgelegte oder technisch bedingte Daten- 
menge ubertragen werden kann, welche durch den ISDN-Standard 

5 vorgegeben wird. Dabei sind unterschiedliche Datenraten fur 
individuelle Kommunikationsverbindungen nicht moglich. 

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Anordnung zum Auf-, Abbau 
20 und Betrieb von Kommunikationsverbindungen Ober dezentrale 

Einrichtungen, die von einer zentralen Einrichtung gesteuert 
werden. Hier wird beispielsweise eine private Nebenstellenan- 
lage 250 dargestellt. Mit gleichlautenden Bezugszeichen wie 
in Figur 1, sind in Figur 2 gleiche Bestandteile der Einrich- 
25 tung bezeichnet. Augenfallig liegt bei dieser Kommunikati- 

onsanordnung ein separates Transportnet z 700 und ein unabhan- 
giges Steuerungsnetz 310/410 vor. Ein derartiger Aufbau einer 
Vermittlungsanlage hat den Vorteil, daiJ fur das Transportnetz 
bereits vorhandene Netze, in Form von offentlichen oder pri- 
30 vaten Netzen benutzt werden konnen. AuBerdem muli lediglich 
das Steuerungsnetz zur zentralen Einrichtung ZE2 gefuhrt 
werden. 

In diese Darstellung sind die digitalen oder analogen Kommu- 
35 nikationsendgerate KE1 und KE2 so dargestellt, dali sie je- 
weils an AnschlufJbaugruppen SLMOl und SLM02 angeschlossen 
sind. Ohne Beschrankung der Erfindung sind jedoch in einer 
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solchen Anordnung 250 auch solche Endgerate denkbar und inte- 
grierbar, welche direkt, unter Umgehung der Anschlufibaugrup- 
pen SLMO an das Transportnetz 700 anschliefibar sind. Sind 
also direkt auch ATM-Endgerate oder IP-basierende (Internet 
5 Protokoll) Endgerate anschlieflbar . 

Wie ferner erkannt werden kann, weisen die dezentralen Ein- 
richtungen DZ1 und DZ2 jeweils dezentrale Vermittlungsein- 
richtungen CS1 und CS2 auf , die beispielsweise in Form von 
0 ATM-Zugangseinrichtungen ausgefuhrt sein konnen. Ebenso kann 
unmittelbar erkannt werden, daii das Koppelfeld MTSO nicht 
mehr fur Verbindungsauf gaben eingesetzt wird. Diese Verbin- 
dungsauf gaben ubernimmt statt dessen das Transportnetz. 

5 Zur Steuerung der dezentralen Vermittlungseinrichtungen CS1 
und CS2 wird diesen iiber die Steuerungsleitungen 410 und 310, 
die Bestandteile eines Steuerungsnetzes sind, zum Auf- und 
Abbau der Kommunikationsverbindung jeweils mindestens eine 
Steuerungsinf ormation liber eine dedizierte Meldung ubertra- 

20 gen. Diese Steuerungsinf ormation enthalt zeitschlitzbezogene 
Steuerungsinf ormationen, die aus den Steueranweisungen fur 
das Koppelfeld MTS abgeleitet sind. Ferner ist der Figur zu 
entnehmen, dafi auf einer Datenstrecke 300 bzw. 400 eine Um- 
wandlung von PCM-Daten in ATM-Zellendaten durchgefuhrt wird. 

25 Hierbei ist zu vermerken, daJi die Verwendung eines ATM-Netzes 
als Transportnetz hier lediglich als Ausf uhrungsbeispiel 
dient. Als Transportnetze kommen ebenfalls Internet und an- 
dere IP-Verbindungen, oder sogar TDM-Verbindungen in Be- 
tracht. Die Auswahl des jeweiligen Netzes ist dabei abhangig 

30 vom beabsichtigten Einsatzzweck und erstreckt sich auf die 

gesamte Palette von verfiigbaren Netzen sowohl im schmalbandi- 
gen, als auch im breitbandigen Bereich. 

Weil bei derartigen Anordnungen die Kommunikationsverbindun- 
35 gen zur zentralen Einrichtung ZE2 entfallen, mussen bei die- 
ser Aus ftihrungs form keine Gesprachsgebiihren ftir etwa beide 
Verbindungen von DZ1 und DZ2 zur zentralen Einrichtung ZE2 
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liber offentliche Leitungen, beispielsweise Standleitungen 
entrichtet werden, wie das bisher bei einer abgesetzten peri- 
pheren Einrichtung PE in einer Einrichtung 150 aus Figur 1, 
bei der Kommunikation von PE1 zu PE2 der Fall ist. Zur Steue- 
rung des Verbindungsaufbaus und des damit verbundenen Mel- 
dungsaustausches wird auf den dezentralen Vermittlungsein- 
richtungen CS1 und CS2 ein transportnetzabhangiges Call- 
processing durchgeflihrt , welches jedoch im wesentlichen auf 
Basic Call Funktionalitat beschrankt ist. Die Leistungsmerk- 
male werden dabei durch die zentrale Steuerung ZE2 realisiert 
und bereitgestellt . Verbindungen zwischen den unterschiedli- 
chen zentralen Einrichtungen werden durch die zentralen Ein- 
richtungen ZE2 liber Meldungen gesteuert, welche Steuerungsin- 
formationen enthalten. 

Die Vorteile einer solchen Anordnung bestehen darin, dafi sie 
sowohl schmalband- als auch breitbandf ahig ist. Eine ggf. zur 
Anwendung koramende Rlickwandleiterplatte in der dezentralen 
Einrichtung mufite allerdings neu entwickelt werden, urn im Ge- 
gensatz zu TDM-Rlickwandlewiterplatten breitbandige Verbindun- 
gen herstellen zu konnen. Ferner kann das Transportnetz so- 
wohl auf of f entlichen, als auch auf privaten Netzen einge- 
richtet sein, oder auch auf einer Mischung aus beiden. Wei- 
terhin besteht die Moglichkeit, raumlich unbegrenzt entfernte 
dezentrale Einrichtungen der zentralen Einrichtung ZE2 zuzu- 
ordnen, so dafi auch sehr grofie Einrichtungen sich eine derar- 
tige private Nebenstellenanlage bereitgestellt werden konnen, 
welche wiederum der Versorgung grofier Flachenbereiche mit 
Kommunikationsverbindungen dienen. Dabei besteht wegen der 
Beibehaltung einer zentralen Einrichtung flir die Steuerung 
die Moglichkeit, bereits vorhandene Software mit minimalen 
Anderungen weiter zu verwenden. Dahingegen muiiten neue Ver- 
fahren zur Steuerung entwickelt werden und ein neuer Mecha- 
nismus zur Konsistenzsicherung einer verteilten Datenbasis 
geschaffen werden, wenn man die Steuerung, wie das Koppelfeld 
ebenfalls verteilen wlirde. Ein weiterer Vorteil einer derar- 
tigen Einrichtung 250 gegenliber vernetzten Systemen des Typs 
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150 besteht darin, dafi das verteilte System sich wie eine 
einzelne Telef onvermittlungseinrichtung verhalt und deswegen 
dort Leistungsmerkmale, betreibbar sind, die lediglich anla- 
genweit implementiert sind. Damit entfallt die Umstellung 
5 einzelner Leistungsmerkmale, um sie fur den Betrieb auf einem 
Netz zu befahigen. Aus diesem Grund konnen ebenfalls zentrale 
Schnittstellen und Applikationen weiter genutzt werden. 

Figur 3 zeigt an einem Beispiel schematisiert den Aufbau 

10 einer privaten Nebenstellenanlage 450. Es kann eine zentrale 
Steuerungseinrichtung ZE2 erkannt werden, welche mit zweiten 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen DZ1, DZ10 und DZ20 
uber zweite Kommunikationsverbindungen 1001, 1010 und 1020 in 
Verbindung steht. Bei diesen Verbindungen handelt es sich in 

15 der Regel um Fernverbindungen, mit denen die weniger zeitkri- 
tische Ankopplung verschiedener erster dezentraler Kommunika- 
tionseinrichtungen bewerkstelligt werden kann. Durch die 
Punkte zwischen DZ1 und DZ10 in der Figur ist angedeutet, dafi 
beliebig viele dezentrale Einrichtungen DZ iiber zweite Kommu- 

20 nikationsverbindungen an die zentrale Einrichtung angeschlos- 
sen sein konnen. Als Beispiel fur derartige Netze zur Fern- 
verbindung seien ATM-Net ze, Ethernets, oder andere IP-trans- 
portierende Netze angefiihrt. Jeder zweiten dezentralen Ein- 
richtung sind erste dezentrale Einrichtungen zugeordnet. 

25 Diese zweiten dezentralen Einrichtungen stehen mit den ersten 
dezentralen Einrichtungen uber eine erste Kommunikationsver- 
bindung in Kontakt. Uber diese Kommunikationsverbindung wird 
der Meldungsverkehr von der ersten dezentralen Einrichtung zu 
der zweiten dezentralen Einrichtung abgewickelt, die dabei 

30 als Relaisstation fur die Kommunikation mit der zentralen 
Steuerungseinrichtung ZE2 dient . 

Mit der zweiten dezentralen Einrichtung DZ1 sind erste dezen- 
trale Einrichtungen DZ12, DZ15 und DZ19 uber je erste Kommu- 
35 nikationsverbindungen 2012, 2015 und 2019 verbunden. Die 

Punkte zwischen den ersten dezentralen Einrichtungen DZ12 und 
DZ15 sollen andeuten, dafi im Rahmen der technischen Moglich- 
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keiten einer zweiten dezentralen Einrichtung beliebig viele 
solche ersten dezentralen Einrichtungen tiber jeweilige erste 
Kommunikationsverbindungen mit dieser verbindbar sind. Ferner 
sind an der zweiten dezentralen Einrichtung DZ10 erste dezen- 
5 trale Einrichtungen DZ102, 2D105 und DZ108 tiber erste Kommu- 
nikationsverbindungen 2102, 2105 und 2108 verbunden. Die 
Funktionalitat der zweiten dezentralen Einrichtungen flir den 
Meldungsverkehr ist im wesentlichen identisch. An der zweiten 
dezentralen Einrichtung DZ20 sind fiir den Meldungsaustausch 

10 mit der zentralen Steuerungseinrichtung ZE2 erste dezentrale 
Einrichtungen DZ202, DZ207 und DZ237 liber erste Kommunikati- 
onsverbindungen 2202, 22207 und 2237 angeschlossen . In einer 
gunstigen Ausgestaltung einer Anordnung sind die ersten de- 
zentralen Einrichtungen DZ12 bis DZ 237 als Anschlufibaugrup- 

15 pen fur Kommunikationsendgerate SLMO ausgefuhrt. Bei den er- 
sten Kommunikationsverbindungen 2012 bis 2237 zu den jeweili- 
gen ersten dezentralen Einrichtungen, handelt es sich in der 
Regel urn Verbindungen, tiber die zeitkritische Steuerungsmel- 
dungen ubertragen werden. Hierzu wird das HDLC-Verf ahren zwi- 

20 schen der ersten dezentralen Einrichtung und der zweiten de- 
zentralen Einrichtung als das erste Kommunikationsprotokoll 
eingesetzt. Vorteilhaft konnen diese ersten Kommunikations- 
verbindungen in Form eines Rtickwandleiterplattenbusses einer 
zweiten dezentralen Einrichtung ausgefuhrt sein. Diese Vari- 

25 ante der Ausgestaltung erlaubt es, als erste dezentrale Ein- 
richtungen Baugruppen zu verwenden, die in herkommlichen Sys- 
temen 150 fiir den AnschluJi von Kommunikationsendgeraten ein- 
gesetzt werden. 

30 Die zweiten dezentralen Kommunikationseinrichtungen sind tiber 
grofiere Entf ernungen, tiber LAN's (lokale Netze) Oder WAN's 
(Weitverkehrsnetze) wie z.B. Ethernet- oder ATM-Verbindungen 
mit der zentralen Steuerungseinrichtung ZE2 verbunden. Auf 
diesen zweiten Kommunikationsverbindungen wird ein Schichten- 

35 protokoll nach Art des ISO (Open Systems Interconnect) -Pro- 
tokolles abgehandelt, das aus sieben Schichten besteht, wobei 
die unterste Schicht die physikalische Schicht, die zweite 
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Schicht die Link-Schicht , die dritte die Netzvermittlungs- 
schicht, die vierte die Transport schicht , die funfte die Sit- 
zungssteuerung, die sechste die Datendarstellung und die 
siebte die Anwendungs schicht darstellt. Bei diesem nach ISO 
5 IS8802 standardisierten Schichtenprotokoll benutzt jede 

Schicht die Dienste der darunterliegenden Schicht. Meldungen, 
die unter Zuhilf enahme dieses Schichtenprotokolles libertragen 
werden, erhalten also sukzessive je Schicht eine zusatzliche 
Information, wodurch also eine Datenstruktur entsteht, bei 

10 welcher der Originalmeldung sieben schichtenspezif ische In- 
f ormationsbestandteile hinzugefiigt werden. Diesen Vorgang 
nennt man auch "Einpacken" der Information, wogegen man den 
umgekehrten Vorgang, bei dem schichtabhangig wieder die ent- 
sprechenden Bestandteile der Struktur den jeweiligen Schich- 

15 ten zugefuhrt werden, urn die Originalmeldung herzustellen 

"Auspacken" nennt. Theoretisch bestiinde auch die Moglichkeit, 
mehrere solcher Protokolle ineinander zu verschachteln, was 
jedoch einen erheblichen Verwaltungsaufwand bedingen wxirde 
und bei der Datentibertragung zu einer erhohten Belastung der 

20 zweiten Kommunikationsverbindung fuhren wtirde, weil die 

Schichtenorganisationsinformation des anderen Protokolles zu- 
satzlich zur reinen Meldung mit ubertragen werden mufi, 

Zur Umsetzung des auf der ersten Kommunikationsverbindung zur 
25 Anwendung kommenden HDLC-Protokolles in die auf der zweiten 
Kommunikationsverbindung angewandten OSI-Protokollschichten, 
bspw. in Form der Schichtenf olgen Ethernet/ IP/TCP bzw. 
ATM/IP/TCP, befindet sich in einer jeweiligen zweiten dezen- 
tralen Einrichtung DZ1 bis DZ20 je eine Einrichtung zur Pro- 
30 tokolltiberf tihrung der auszutauschenden Meldungen, wobei diese 
Einrichtung zur Umsetzung jeweils die Meldung vollstandig aus 
dem angewandten Protokoll auspackt und dann in das andere 
Protokoll einpackt und weiterreicht . Wie der Figur weiter 
entnommen werden kann, bilden verschiedene erste dezentrale 
35 Einrichtungen und zweite dezentrale Einrichtungen Gruppen. 

Bei diesen Gruppen handelt es sich urn raumlich nah bei einan- 
der befindliche Einrichtungen, die beispielsweise in ver- 
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schiedenen Gebauden untergebracht sein konnen, die durch eine 
private Nebenstellenanlage miteinander verbunden werden. Zur 
Verwaltung des Meldungsverkehrs von den ersten dezentralen 
Einrichtungen zur zentralen Steuerungseinrichtung ist in der 
5 zweiten dezentralen Einrichtung eine Meldungs-Sammel-Und-Ver- 
teileinrichtung vorgesehen, die quasi als stellvertretender 
Kommunikationspartner der ersten dezentralen Einrichtungen 
fungiert und den Meldungsverkehr zwischen der zentralen 
Steuerungseinrichtung und den ersten dezentralen Einrichtun- 
10 gen koordiniert- 

Bisher gebrauchliche periphere Einrichtungen sind weiterhin 
uber eine nicht dargestellte Einrichtung DCL an ZE2 angebun- 
den. Ein zusatzlicher Sof twaremodul entscheidet, ob Meldungen 

15 wie bisher iiber DCL oder uber den IP Weg und damit iiber den 
Ethernetanschlufi versendet werden. In umgedrehter Richtung 
bildet diese Software ebenso beide Eingange (DCL und IP) auf 
einen ab. Damit stellt der zusatzliche Sof twaremodul eine 
einheitliche Schnittstelle in Richtung Systemsof tware zur 

20 Verfugung und verdeckt die Aufspaltung in zwei verschiedene 
Obertragungswege und -arten. 

Im Zusammenhang mit den Bezugszeichen, die in den unter- 
schiedlichen Figuren verwendet werden ist noch zu bemerken, 

25 daB gleichlautende Bezugszeichen auch Kommunikationseinrich- 
tungen oder Bestandteile von Kommunikationsanordnungen glei- 
cher Art betreffen. Die zweiten Kommunikationsverbindungen 
zur zentralen Steuerungseinrichtung konnen auf unterschied- 
lichsten Kommunikationsmedien ausgefuhrt sein, wobei auf der 

30 Schicht 3 das Internetprotokoll und auf der Schicht 4 das 
Transmission Control-Protokoll TCP eingesetzt werden kann. 
Hierbei sind unterschiedliche gemischte Varianten denkbar. 
Durch diese Protokollstruktur wird erreicht, daJi Meldungen 
uber unterschiedlichste Kommunikationsmedien ab Schicht 3 

35 systemweit austauschbar sind. 
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Figur 4 zeigt eine Detailansicht der privaten Nebenstellenan- 
lage 450, die in Figur 3 dargestellt ist. Zur Veranschau- 
lichung einzelner Elemente der zweiten dezentralen Einrich- 
tung D21 und der zentralen Steuerungseinrichtung ZE2 . Wie er- 
5 kannt werden kann, ist eine erste Kommunikationsverbindung 

KV1 beispielsweise als Rtickwandleiterplattenbus einer zweiten 
dezentralen Einrichtung DZ1 ausgefuhrt, dort verlaufen die 
ersten Kommunikationsverbindungen 2012 bis 2019. In einer de- 
zentralen Vermittlungseinrichtung CS1 ist eine Umset zeinrich- 

10 tung HDLC1, IP1 vorgesehen, welche das auf der ersten Kommu- 
nikationsverbindung KV1 eingesetzte HDLC-Protokoll in die auf 
der zweiten Kommunikationsverbindung 1001 verwendeten OSI- 
Schichtenprotokolle umsetzt und umgekehrt. Die dezentrale 
Vermittlungseinrichtung CS1 weist einen AnschluB 700 an das 

15 Transportnet z auf. Zur Koordination des Meldungsverkehrs zwi- 
schen den ersten dezentralen Einrichtungen und der zentralen 
Steuerungseinrichtung befindet sich in der zweiten dezentra- 
len Einrichtung DZ1 eine Meldungssammel- und Verteileinrich- 
tung HDLC1. Dort werden Meldungen von ersten dezentralen Ein- 

20 richtungen gesammelt und gebtindelt iiber die zweite Kommunika- 
tionsverbindung 1001 an die zentrale Steuerungseinrichtung 
ZE2 weitergeleitet . In umgekehrter Richtung werden die von 
der zentralen Steuerungseinrichtung eintref f enden Steuerungs- 
meldungen an die jeweiligen Adressaten in der zweiten dezen- 

25 tralen Einrichtung verteilt. Um die verschiedenen Meldungen, 
die an die unterschiedlichen zweiten dezentralen Kommunikati- 
onseinrichtungen abgegeben werden, bzw. die in der Gegenrich- 
tung von den unterschiedlichen zweiten dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen zur zentralen Steuerungseinrichtung ZE2 

30 verschickt werden, koordiniert auswerten und verarbeiten zu 
konnen, befindet sich in der zentralen Steuerungseinrichtung 
eine Anschlufieinrichtung IP2, die in der Lage ist, die Proto- 
kollinf ormationen auf der zweiten Kommunikationsverbindung 
1001 auszuwerten und die Originalmeldungen wieder herzustel- 

35 len, bzw. in umgekehrter Richtung einzupacken. Die Anschlufi- 
einrichtungen IP1 und IP2 konnen dabei auf den untersten 
Schichten mit dem Ethernetprotokoll arbeiten. Diese AnschluB- 
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einrichtung steht mit einer Meldungsverarbeitungs- und Steue- 
rungseinrichtung DCL2 in Verbindung, welche bei der zentralen 
Steuerungseinrichtung ZE2 auch von peripheren Einrichtungen 
uber DCL eintref f ende, bzw. von ihr abgehende Meldungen ggf. 
5 priorisiert, ordnet, einer Verarbeitung zufuhrt oder versen- 
det . 

Wie weiter erkannt werden kann, erfullt das Koppelfeld MTS 
bei der dargestellten Anordnung keinerlei Funktion mehr. Es 

10 ist jedoch denkbar, daft eine periphere Einrichtung, die in 

Figur 1 dargestellt ist liber eine dezentrale Vermittlungsein- 
richtung nach Art von CS1 an ZE2 angeschlossen wird, wobei 
der Meldungsverkehr mit ZE2 weiterhin mittels HDLC uber DCL 
und DCL2 abgewickelt wird. Auf diese Weise konnen herkommli- 

15 che und bereits im Betrieb befindliche private Nebenstellen- 
anlagen mit Anlagen neueren Typs kombiniert werden und fur 
eine Obergangszeit bietet sich diese Art der Anordnung als 
Migrationslosung an. Fur den Fall, daft altere Einrichtungen 
des Typs einer Vermittlungseinrichtung 150 angeschlossen 

20 werden, wird das Koppelfeld MTS weiterhin benotigt, urn die 

Verbindungs funktion im Bereich von Einrichtungen des Typs 150 
wahr zunehmen . 

DCL2 als zusatzlicher Sof twaremodul fuhrt die beiden Mel- 
dungswege Uber DCL und IP2 zusammen und verdeckt so fur die 
25 zentrale Steuerung ZE2 die Existenz zweier Schnittstellen . 

Figur 5 zeigt eine spezielle Ausf uhrungsf orm einer privaten 
Nebenstellenanlage 450, bei der als zweite Kommunikationsver- 
bindung zwischen der zentralen Steuerungseinrichtung ein ATM- 

30 Netz eingesetzt wird. Bei dieser speziellen Ausgestaltung der 
Anordnung kann das gleiche ATM-Net z fur das Transportnetz 7 00 
und fur die Bewerkstelligung des Meldungsverkehrs uber zweite 
Kommunikationsverbindungen mittels des IP-Protokolles verwen- 
det werden. Dabei kann das Transportnetz 700 und das Steue- 

35 'rungsnetz, das durch die zweiten Kommunikationsverbindungen 
1020 bis 1001 gebildet wird, eine komplette unterschiedliche 
logische Struktur aufweisen. 
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Diese spezielle Ausf uhrungsf orm ist besonders gunstig, weil 
in diesem Fall Ethernetverbindungen zu den zweiten dezentra- 
len Einrichtungen DZ20 bis DZ1 entfallen konnen und lediglich 
5 eine einzige Netzinf rastruktur beispielsweise in Form eines 
ATM-Net zes bereitgestellt werden mufi. Diese Art von physika- 
lischer Kopplung zur Bewerkstelligung des Meldungsverkehrs 
bedingt jedoch AnpassungsmalSnahmen im Bereich der zentralen 
Steuerungseinrichtung ZE2 . Zu diesem Zweck wird die zentrale 

10 Steuerungseinrichtung ZE2 in zwei Untereinheiten EZE2 und 

ZZE2 aufgeteilt, die durch eine Verbindungsleitung Z2020 mit- 
einander verbunden sind. Uber die erste zentrale Einheit EZE2 
wird dabei die Verbindung zum ATM-Net z hergestellt, wahrend 
in der zweiten zentralen Einrichtung ZZE2 die Meldungs- Samm- 

15 lung Auswertung, Verarbeitung und Verteilung . erf olgt . Naheres 
dazu ergibt sich aus der Beschreibung zu Figur 6. 

Figur 6 zeigt eine Teilansicht der privaten Nebenstellenan- 
lage 450, die in Figur 5 dargestellt ist. Hier sind die ein- 

20 zelnen Komponenten der dezentralen Einrichtung DZ1 und der 
ersten zentralen Einheit EZE2 sowie der zweiten zentralen 
Einheit ZZE2 zu erkennen. In der zweiten dezentralen Einrich- 
tung DZ1 sind beispielsweise uber einen Ruckwandleiterplat- 
tenbus erste Kommunikationsverbindungen 2015 und 2012 reali- 

25 siert, liber die eine Kommunikation der ersten dezentralen 

Kommunikationseinrichtungen DZ15 und DZ12 nach dem HDLC-Pro- 
tokoll mit einer Einrichtung HDLC1 stattfindet. 

Beispielsweise sind an diese ersten dezentralen Einrichtungen 
30 Kommunikationsendgerate angeschlossen. Die Einrichtung HDLC1 
dient als Meldungs-Sammel- und- Verteil-Einrichtung, die das 
HDLC-Protokoll in Richtung Kommunikationsendgerate termi- 
niert. Die Meldungen werden der Einrichtung IP1 ubergeben, 
die der Verpackung der Meldungen in das Internet-Protokoll 
35 dient. HDLC1 und IP1 bilden damit die Umsetzeinrichtung von 
HDLC nach IP. Die IP Pakete werden einer ATM-Zugangseinrich- 
tung ATM1 zugefiihrt und dort in einen ATM-Zellenstrom umge- 
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setzt. Die Umsetzung der Daten, die nach dem Internetproto- 
koll iibertragen werden in einen ATM-Zellenstrom flir die Ein- 
richtung ATM1 kann entweder in IPM1 oder in ATM1 erfolgen. 
Bei den dargestellten Datenverbindungen 1100 und 1200 han- 
delt es sich nicht unbedingt um Leitungen im physikalischen 
Sinne, sondern um Funktionsblockschnittstellen, die auch als 
Sof twareschnittstellen, fiir z.B. eine Ubergabe im Speicher 
ausgebildet sein konnen. 

Weiterhin ist eine interne Verbindungsf unktion IVF darge- 
stellt, die angeschlossenen Endgeraten Zugang zum Transport- 
netz 700 ermoglicht. All diese Einrichtungen sind Bestandteil 
einer dezentralen Vermittlungseinrichtung CS1. Der Meldungs- 
verkehr findet iiber eine zweite Kommunikationsverbindung 1001 
statt/ die hier als ATM-Verbindung ausgebildet ist. In der 
ersten zentralen Einheit EZE2 sind flir eine dezentrale Ver- 
mittlungseinrichtung CS3 die selben Komponenten vorhanden, 
wie bei CS1 sie sind lediglich zur Unterscheidung mit der 
Vorsilbe "Z" markiert und erfullen die gleichen Funktionen 
wie die Komponenten der gleichen Art bei CS1. Hier jedoch 
findet eine Protokollumsetzung des Internetprotokolles iiber 
das ATM-Netz nach dem Internetprotokoll auf dem Ethernet 
statt. Dies geschieht in ZIP bzw. in ZETH. Inf ormationen zwi- 
schen diesen Komponenten werden liber eine interne Verbin- 
dungsleitung Z100 ausgetauscht . Die Ethernetanschluilbaugruppe 
ist mit der zweiten zentralen Einheit ZZE2 iiber die zweite 
Kommunikationsverbindung 2020 an eine Ethernetzugangsbau- 
gruppe ETH angebunden. Durch eine derartige Anordnung wird 
der ATM Zugang von der zentralen Steuerungseinrichtung ZE2 
entkoppelt. Auf diese Weise kann eine zweite zentrale Einheit 
ZZE2 im wesentlichen ebenso aufgebaut sein, wie eine Einrich- 
tung ZE2 , die in Figur 2 beschrieben wurde. Es ist also nicht 
erf orderlich, aufwendige Anderungen in einem bestehenden Sys- 
tem durchzufiihren, um es zu befahigen nach dem Internetproto- 
koll auf einem ATM-Netz zu kommunizieren . Diese Eigenschaft 
wird durch die erste Zentrale Einheit EZE2 bereitgestellt . 
Wahrend bei bekannten Einrichtungen das Polling der ersten 
dezentralen Einrichtung DZ15 und DZ12 von der zweiten zentra- 
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len Einheit ZZE2 aus durchgef tihrt wurde, geschieht dies nun 
von einer Stellvertreterbaugruppe HDL CI aus in der zweiten 
dezentralen Einrichtung DZ1. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Meldungskopplung einer zentralen Steuerungs- 
einrichtung mit dezentralen Kommunikationseinrichtungen mit 

5 folgenden Merkmalen: 

a) Meldungsverkehr findet auf mindestens zwei Teilverbin- 
dungsstrecken (KV1, 1001) statt; 

b) auf den Teilverbindungsstrecken werden verschiedene Kommu- 
nikationsprotokolle eingesetzt ; 

10 c) eine jeweilige Meldung wird auf der Teilverbindungsstrecke 
unmittelbar als solche mit dem jeweiligen Kommunikationspro- 
tokoll ubertragen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

15 bei dem die Meldung zur Oberfiihrung von einer Kommunikations- 
protokollart in eine andere Kommunikationsprotokollart zu- 
nachst aus den Protokollschichten des einen Protokolls ausge- 
packt und dann in die Protokollschichten des anderen Proto- 
kolls eingepackt wird. 

20 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
bei einem ersten Kommunikationsprotokoll auf einer unteren 
Protokollschichtebene das HDLC-Verf ahren verwendet wird und 
bei einem zweiten Kommunikationsprotokoll auf einer unteren 

25 Schicht das Ethernetprotokoll oder das ATM-Protokoll verwen- 
det wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem auf einer Netz- 
vermittlungsprotokollschicht das Internetprotokoll verwendet 

30 wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, bei dem 
eine Steuerungsmeldung iibertragen wird. 

35 6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
fiir den Fall, dali Meldungen von mehreren ersten dezentralen 
Einrichtungen erfolgen (DZ12, . . . , DZ237) diese nach Durchlau- 
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fen einer ersten Teilverbindungsstrecke (2012,..., 2237) in 
einer zweiten dezentralen Einrichtung (DZ1, . . . , DZ20) gebun- 
delt und auf lediglich einer zweiten Teilverbindungsstrecke 
(1001, 1020) Obertragen werden. 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem Gruppen von mehreren 
ersten (DZ12, DZ15, DZ19) und zweiten dezentralen Einrichtun- 
gen (DZ1) verwaltet werden. 

10 '8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem die Meldungen von/zu 
den zweiten dezentralen Einrichtungen (DZ1,..., DZ10, DZ20) 
in der zentralen Steuerungseinrichtung (ZE2) zunachst sor- 
tiert und dann verarbeitet werden. 

15 9. Anordnung zur Meldungskopplung einer zentralen Steuerungs- 
einrichtung mit dezentralen Kommunikationseinrichtungen, 
a) mit mindestens einer ersten dezentralen Kommunikationsein- 
richtung (DZ12 , . . . , DZ237 ) zur Aufnahme und/oder Abgabe einer 
Mel dung, 

20 b) mit mindestens einer zweiten dezentralen Kommunikations- 

einrichtung (DZ1 , . . . , DZ20 ) zum Sammeln und/oder Verteilen von 
Meldungen, 

c) mit einer zentralen Steuerungseinrichtung (ZE2) zur Abgabe 
und Aufnahme von Meldungen, 
25 d) mit mindestens einer ersten Kommunikationsverbindung 

(2012, 2237 ) zwischen der ersten und der zweiten Kommuni- 
kationseinrichtung, 

e) mit einer zweiten Kommunikationsverbindung (1001 1020) 
zwischen der zweiten dezentralen Kommunikationseinrichtung 
30 (DZ1, . . . , DZ20) und der zentralen Steuerungseinrichtung ( ZE2 ) , 
wobei die zweite Kommunikationsverbindung als Internet- oder 
ATM-Net z ausgebildet ist, und die erste Kommunikationsverbin- 
dung als HDLC-basierende Verbindung ausgebildet ist. 

35 10. Anordnung nach Anspruch 9, bei der die zweite Kommunika- 
tionsverbindung ( 1001 1020 ) als Koaxialkabel oder als 
Lichtwellenleiter ausgebildet ist. 
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11. Anordnung nach einem der Ansprtiche 9 oder 10, bei der die 
erste Kommunikationsverbindung (2012, 2237) als Bus auf 
einer Ruckwandleiterplatte ausgebildet ist. 

5 

12. Anordnung nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, bei der die 
zweite dezentrale Kommunikationseinrichtung (DZ1, . . . , DZ20) 
mit einer Umsetzeinrichtung (HDLC1, IP1) in Wirkverbindung 
steht, welche eine Protokollumsetzung zwischen Kommunikati- 

10 onsprotokollen auf der ersten und zweiten Kommunikationsver- 
bindung vornimmt, wozu die Meldungen vollstandig aus zur An- 
wendung kommenden Protokollschichten ausgepackt und wieder 
eingepackt werden . 

15 13. Anordnung nach einem der Ansprtiche 9 bis 12, bei der fur 
den Fall, dali mehrere zweite Kommunikationseinrichtungen 
(DZ1, . . . , DZ20) tiber mehrere zweite Kommunikationsverbindungen 
(1001, 1020) mit der zentralen Steuerungseinrichtung ( ZE2 ) 
verbunden sind, dort mindestens eine Einrichtung zur Koordi- 

20 nation der Meldungen (IP2, DCL2) vorhanden ist, die auf der 
zweiten Kommunikationsverbindung eintreffende oder dorthin 
abgehende sortiert, welche mit einer Einrichtung zur Verar- 
beitung der Meldungen (DCL2) verbunden ist. 

25 14. Anordnung nach einem der Ansprtiche 9 bis 13, bei der fUr 
den Fall, daii die zweite Kommunikationsverbindung 
(1020, 1001) als ATM-Net z ausgebildet ist, die zentrale 
Steuerungseinrichtung (ZE2) eine erste und eine zweite zen- 
trale Einrichtung aufweist (EZE2, ZZE2), wobei in der ersten 

30 zentralen Einrichtung (EZE2) , eine Umsetzeinrichtung (ZIP) 

vorhanden ist, zur Umsetzung zwischen Protokollschichten des 
Internetprotokolles tiber das ATM-Net z nach Protokollschichten 
des Internetprotokolles tiber das Ethernet (ZETH) , und bei dem 
die erste und die zweite .zentrale Einrichtung (EZE2, ZZE2 ) 

35 tiber eine Ethernetverbindung (Z2020) miteinander in Verbin- 
dung stehen. 
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15. Anordnung nach Anspruch 14, bei der die zweite zentrale 
Einrichtung (ZZE2) die Einrichtung zur Verarbeitung von Mel- 
dungen (DCL2) aufweist. 

5 16. Anordnung nach einem der Ansprliche 14 bis 15, bei der die 
zentrale Steuerung (ZE2) Mittel zur Steuerung eines Koppel- 
feldes fur die Erstellung von Zeitschlitzmultiplexverbindun- 
gen aufweist, und diese Mittel mit den Mitteln zur Verarbei- 
tung von Meldungen (DCL2) in Wirkverbindung stehen. 
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